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引 言

本标准概述了滚动轴承的各种测量的基本原理 且与 的定义相一致 本标准规

定的测量方法不是唯一的 随着技术进步 会出现更加方便的方法 因此本标准不限定必须使用某一方

法 但在有争议的情况下 应按本标准规定的方法



中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

滚 动 轴 承

测量和检验的原则及方法 代替

国家技术监督局 批准 实施

范围

本标准规定了符合 滚动轴承 向心轴承 公差 滚动轴承 推力球轴

承 公差 的轴承成品的尺寸公差 旋转精度的测量和检验的原则及方法 适用于生产厂家及用户对轴

承的测量 检验 验收

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

滚动轴承 向心轴承 公差

滚动轴承 推力球轴承 公差

滚动轴承 公差定义

滚动轴承 词汇

定义

本标准采用下列定义

测量 为确定物体特征尺寸或变动量而进行的一组操作

检验 用量规 量仪 检查尺寸或形状的操作

测量和检验原则 测量或检验几何特征所遵循的基本几何原则

测量和检验方法 测量原则在使用不同的仪器和操作时的实际应用

测量仪器 特定的测量方法所需的技术装置 如已校准的千分表

量规 几何形状和尺寸已界定的装置 用于评定零件的某一特性与尺寸规范的一致性 该装置只能

给出 过 和 或 止 的结果 如塞规

测量力 由指示仪或记录器的测头施加于被测件上的力

基准面 轴承加工中指定的表面 可用作测量的基准

注 作为套圈测量基准的基准面 通常选择非打字面

如果是对称套圈 当不可能确定基准面时 则可认为公差是对两个端面而言的

推力轴承的轴圈和座圈的基准面 系指承受轴向载荷的表面 通常为滚道的背面

单列角接触球轴承套圈和圆锥滚子轴承套圈 其基准面为承受轴向载荷的端面 背面



符号

本标准中使用的公差符号符合 表 所给符号适用于本标准

表

符号 说明

平台 测量平面

固定支点

指示仪表或记录仪

带指示仪表的测量支架 根据所使用的测量仪器 测

量支架的符号可画成不同型式

定心的心轴

间歇直线往复运动

间歇转动

旋转

载荷 载荷方向

相对方向的交变载荷

一般条件

测量温度 测量前应使被测轴承 零件 块规或标准件 测量仪表处于同一温度 测量时应尽可能避

免热量传递到被测零件或轴承上 推荐的环境温度为

测量区域 内径或外径的测量 在离开套圈端面 倍 的径向平面之间的区域内进行



测量的尺寸基准 尺寸的确定 是将零件与相应的块规或标准件进行比较而决定 块规或标准件应

校准 并按规定进行传递

测量用指示仪 测量中所用指示仪必须经过校准 并具有与所测轴承相适应的精度与灵敏性

测量误差 总测量误差 原则上不应超过公差的

心轴 当使用心轴测量跳动时 应决定心轴的旋转精度 以便在轴承测量中对明显的心轴误差进行

相应的校正

测量力及测头半径

为避免套圈过度变形 测量力应尽量减至最小 测头半径应尽可能增大 测量轴承内 外径时测量力

测头半径见表

表

轴承部位

公称尺寸范围 测量力 测头半径

超过 到

内径

外径

测量载荷 为使轴承零件相互间处于正常的工作位置 获得稳定测值 应施加轴向载荷 推荐的测

量载荷见附录 标准的附录

测量前的准备 粘附于轴承上 影响测量结果的油脂或防锈剂 都应除去 测量前应用低粘度油对

轴承进行润滑

注 测量完成后 轴承应立即防锈

测量和检验的原则及方法

对于每一类被测量或检验的特征参数 本标准第 和第 章规定一种或多种测量或检验原则 对于

每一测量原则 给出了一种或多种测量方法

在表示测量原则的图表中 左边 方法 栏下表示的内容为

说明方法示意图

测量方法的基本特征

读取数据

重复测量要求

右边 说明 栏下表示的内容为

特殊应用

应用的限制条件

误差的特殊原因

对仪器的特殊要求

仪器实例

读数的处理

注 测量仪器的精度 设计及操作者的技巧均未考虑 有时这些因素对测量或检验结果的影响比所述测量方法之间

的差别还大



内圈和外圈 轴圈和座圈的测量原则和方法

内径

原则 内径的两点测量

方法 说明

两点测量内径用的装置

在若干个径向平面内和若干角位置测量单一内径 得

到整个内孔表面上最小和最大单一直径

需要时 还可测定每一径向平面内的最小和最大单一

直径 从而得到单一径向平面内的直径变动量 每一径向

平面内的平均直径以及内孔的平均直径变动量

轴承轴线处于水平时 如果轴承的内径测量受到重

力的影响 可将轴承轴线置于铅垂位置 如需要 可使用

较小的测量力

圆锥孔轴承 指理论小端

仅适用于基本圆柱孔

滚子组内径



原则 外圈为自由状态的滚子组内径功能检验

方法 说明

滚子组内径用带有 过端 和 止端 的塞规或标定过的圆锥心轴检验

塞规 过端 尺寸比滚子组最小内径小

塞规 止端 尺寸比滚子组最大内径大

此方法用于测量

实体 外圈轴承的滚

子组内径

原则 外圈紧定时 滚子组内径的功能检验

方法 说明

首先将轴承压入具有特定内径的淬硬钢制环规中 然后用带有 过端 和 止端 的塞规

或标定过的圆锥心轴检验滚子组内径 环规的最小径向截面积见附录 提示的附录

塞规 过端 尺寸比滚子组最小内径小

塞规 止端 尺寸比滚子组最大内径大

此方法用于测量

冲压外圈轴承的滚子

组内径



原则 在标准量规上通过测径向位移 测量滚子组的内径

方法 说明

固定标准量规在平台上

将轴承套在标准量规上 并沿径向置指示仪于外圈宽度的中部 在与指示仪相同的径

向 往复施加足够的径向载荷 读取外圈在径向两极限位置之差值 使外圈和滚子处于不同

角位置时 作重复测量 滚子组内径即是上述差值的平均值与标准环规直径之和

此方法用于测量

圆柱滚子轴承和滚针

轴承的滚子组内径

外径

原则 外径的两点测量

方法 说明

两点测量外径用的装置

在若干径向平面内和若干个角位置测量单一外径 得到整个外径表面上最小和最大单

一直径

需要时 还可测定每一径向平面内的最小和最大单一直径 从而可以得到单一径向平

面的直径变动量 平均直径以及整个外圆柱面的平均直径变动量

轴承轴线处于水

平位置时 如果轴承的

外径测量受到重力的

影响 可将轴承轴线置

于垂直位置 如需要

可使用较小的测量力

仅适用于基本圆柱外

表面



原则 外径的间距测量

方 法 说 明

将轴承置于平台上 用指示仪测量该平台与外圈外表面上不同点的直径距

测量应在套圈的若干个角位置和若干个径向平面内进行 可得到整个外径表面上的最

大和最小单一直径 需要时 还可测量每一径向平面内最大和最小单一直径 从而得到单一

径向平面内的直径变动量 平均直径以及整个外圆柱表面的平均直径变动量

测量参数同

仅适用于基本圆

柱外表面

该方法不是两点

法测量 相对精确测量

而言可能产生某些精

度损失 所以 的

方法为优先选用方法



套圈宽度

原则 内圈和外圈宽度的两点测量

方 法 说 明

两点测量宽度用装置

将套圈一端面支承于三个均布 等高的固定支点上 并用适当的支承对套圈进行定心

将指示仪置于套圈的另一端面 一固定支点的正上方 用块规调表作比较 测出宽度偏差

旋转一周测出宽度变动量

原则 凸缘宽度的两点测量

方 法 说 明

将凸缘端面支承于三个均布 等高的固定支点上 并用适当的支承对套圈进行定心 将

指示仪置于凸缘的另一端面 一固定支点的正上方 用块规调表作比较 测出凸缘宽度偏

差 旋转一周测出凸缘宽度变动量



倒角尺寸

原则 用样板比较检验倒角尺寸

方 法 说 明

将最小倒角样板置于套圈上 倒角表面与样板之间的接触不应妨碍样板同时贴靠在内

径 外径 表面和套圈端面上

将最大倒角样板置于套圈上 对倒角尺寸与样板的标记尺寸作比较

如果样板不能同

时贴靠在内径 或外

径 表面和套圈端面

上 则为不合格

端面对内孔的跳动

原则 在绕内孔轴线旋转过程中 从一固定点测量端面对内孔跳动的距离变动量

方 法 说 明

端面跳动测量用的精密心轴装置

将成套轴承安装在圆锥心轴上 并将心轴装在两顶尖之间 使其可以精确旋转 指示仪

置于内圈基准端面 或背面 距心轴轴线大约为平均滚道直径的二分之一处 在内圈旋转一

圈中读取测值 最大 最小测值之差即为端面对内孔的跳动

当此方法无法采

用时 可采用原则



原则 支承端面和内孔母线 在旋转过程中 从一固定点测量端面对内孔跳动的距离变动量

方 法 说 明

将内圈基准端面 或背面 支承在一平台上 使外圈处于自由状态 内圈内径表面以两

个互成 的支点定位 指示仪置于一支点的正上方 在内圈旋转一周中 读取测值 将最大

与最小测值之差乘以 即为基准端面 或背面 对内孔的跳动

适用于

内圈滚道接触直径

指示仪与其正下方支点间的距离

该测量方法定义

的内孔对端面的跳动

乘以一个系数后可转

换为端面对内孔的跳

动

外表面母线对端面倾斜度的变动量

原则 支承端面和外表面母线 在旋转过程中 从一固定点测量端面对外径跳动的距离变动

量

方 法 说 明

将外圈基准端面 或背面 支承在平台上 使内圈处于自由状态 外圆柱表面以两个互

成 的支点定位 指示仪置于一固定支点的正上方 将外圈旋转一周 最大和最小读数之

差即为外表面母线对端面的倾斜度的变动量

推力轴承垫圈厚度变动量

原则 轴圈 中圈 滚道与底面间厚度变动量的两点测量



方 法 说 明

将轴圈 中圈 底面 平面 支在三个均布 等高的固定轴向支点上 并在垫圈内孔中设

置适当的径向固定支点 如图示 将指示仪置于滚道中部一固定支点的上方 旋转垫圈一

周 最大最小读数之差即为厚度变动量

原则 座圈滚道与底面间厚度变动量的两点测量

方 法 说 明

将座圈底面支在三个均布 等高的固定轴向支点上 在垫圈外径上设置适当的径向固

定支点 如图示

将指示仪置于滚道中部一固定支点的上方 旋转座圈一周 最大与最小读数之差即为

厚度变动量



成套轴承的测量原则和方法

成套轴承宽度或高度

原则 成套轴承宽度的距离测量

方 法 说 明

支住轴承的内圈背面 并保证滚子与内圈大档边和滚道的接触 将已知高度的平板置

于外圈背面上 指示仪置于平板的中心 测量前 旋转轴承零件 务必使宽度达到最小 采用

与公称尺寸一致的块规校表对零 再由这些读数确定成套轴承宽度

将轴承外圈换成标准件测出

将轴承内圈组件换成标准件测出

原则 成套轴承高度的距离测量



方 法 说 明

将轴承支在平台上 再在成套轴承上 放一块已知高度的平板 如图示 指示仪置于平

板中心 并读取指示仪读数 测量前应旋转轴承零件 务必使高度达到最小 使用与公称尺

寸一致的块规校表对零 再由这些读数确定成套轴承的高度 双向推力轴承为

为双向推力轴承的

公称高度

成套轴承内圈径向跳动

原则 内圈旋转中 从一固定点测量径向跳动



方 法 说 明

支住外圈 对内圈基准端面或背面施加一动力稳定的中心轴向测量载荷 见附录

以保证球或滚子与滚道接触 对于圆锥滚子轴承 还应确保滚子与内圈大档边接触 指示仪

置于内孔上 尽可能靠近内圈滚道中部的位置 旋转内圈一周 指示仪最大与最小读数之差

即为成套轴承内圈径向跳动

该方法适用于深

沟球轴承 包括单列角

接触球轴承和单列圆

锥滚子轴承

原则 绕内孔轴线旋转中 从一固定点测量径向跳动

方 法 说 明

径向跳动测量用的精密心轴装置

将成套轴承安装在圆锥心轴上 并将心轴装在两顶尖之间 使其可以精确旋转 指示仪

置于与外圈滚道中部对应的外圈外表面上 保持外圈稳定不转动 务必使其重量由滚动体

承受

旋转心轴一周 指示仪最大与最小读数之差即为成套轴承内圈径向跳动

该方法适用于深

沟球轴承 圆柱滚子轴

承和滚针轴承

成套轴承外圈径向跳动

原则 外圈旋转中 从一固定点测量径向跳动



方 法 说 明

将内圈基准端面或背面 支撑在内圈内孔定位的胎具平面上 对外圈基准端面或背面

施加一动力稳定的中心轴向测量载荷 见附录 以保证球或滚子与滚道的接触 对于圆

锥滚子轴承 还应确保滚子与内圈大档边接触 指示仪置于与滚道中部对应的外圈外径表

面上 旋转外圈一周 指示仪最大和最小读数之差即为成套轴承外圈径向跳动

该方法适用于深

沟球轴承 包括单列角

接触球轴承和圆锥滚

子轴承

原则 外圈绕轴线旋转中 从一固定点测量径向跳动

方 法 说 明

径向跳动测量用的精密心轴装置

将轴承安装在圆锥心轴上 并把心轴置于两顶尖之间 使其可以精确旋转 指示仪置于

与滚道中部对应的 外圈外径表面上 保持内圈稳定不转 务必使外圈重量由滚动体承受

旋转外圈一周 指示仪的最大最小读数之差即为成套轴承外圈径向跳动

该方法适用于深

沟球轴承 单列角接触

球轴承除外 圆柱滚

子轴承和滚针轴承

成套轴承内圈端面对滚道跳动

原则 内圈旋转中 从一固定点测量端面跳动



方 法 说 明

支住外圈 对内圈基准端面或背面施加一动力稳定的中心轴向测量载荷 见附录

以保证球或滚子滚道接触 对于圆锥滚子轴承还应保证滚子与内圈大档边接触 指示仪置

于内圈基准端面或背面上 旋转内圈一周 指示仪最大 最小读数之差即为成套轴承内圈端

面跳动

该方法适用于深

沟球轴承 包括单列角

接触球轴承和单列圆

锥滚子轴承

成套轴承外圈端面对滚道的跳动

原则 外圈旋转时 从一固定点测量端面跳动



方 法 说 明

将内圈基准端面或背面 支撑在内圈内孔定位的胎具平面上 对外圈基准端面或背面

施加一动力稳定的中心轴向测量载荷 见附录 以保证球和滚子与滚道接触 对于圆锥

滚子轴承 还应确保滚子与内圈大档边接触 指示仪置于外圈基准端面或背面上 旋转外圈

一周 指示仪的最大和最小读数之差即为成套轴承外圈端面跳动

该方法适用于深

沟球轴承 包括单列角

接触球轴承和圆锥滚

子轴承



附 录

标准的附录

测 量 载 荷

测量轴承内圈的径向跳动及内圈端面对滚道的跳动 时施加的中心轴向载荷见表

表

轴承公称内径
深沟及角接触球轴承 圆锥滚子轴承

超过 到

测量轴承外圈的径向跳动及外圈端面对滚道的跳动 时施加的中心轴向载荷见表

表

轴承公称内径
深沟及角接触球轴承 圆锥滚子轴承

超过 到

附 录

提示的附录

环规的最小径向截面积

环规的最小径向截面积见表



表

环规内孔直径 环规径向截面积

超过 到


